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NOTICIAS

Novedades del Acuarismo en Chile

Reuniones
Las reuniones se realizan el primer Sa-
bado de cada mes (excepto en casos
especiales) a las 17:30 hrs. en La Casa
de la Cultura de Nufioa (Av. Irarrazaval
4055). Para los socios de la ACDA estas
Reuniones son gratuitas, el resto de los
asistentes debe cancelar una pequefia
cuota de $1.500
Las fechas de las proximas son:

05 de Octubre - 09 de Noviembre

07 de Diciembre

INFORMACION

¢, COmo ponerte en contacto?

Web ACDA

Se encuentra en pleno funcionamiento
el sitio Web de nuestra Asociacién. En el
encontraras informacion acerca de nues-
tras actividades ademas de articulos,
noticias y las paginas de los Grupos de
Trabajo. Recuerda que tienes la posibili-
dad de obener tu cuenta de mail ACDA
por sélo $3.000 anuales. Visita la pagina
y comienza a participar.

Septiembre 2002
Editor: Miguel Manriquez
Diagramacion & Disefio: Miguel Manriquez
Contacto: info@acda.cl - preguntas@acda.cl
Web: www.acda.cl
Prohibida la Reproduccién de todo o parte de los articulos, sin autorizacion expresa
de los autores.

Este Boletin pretende ser la via de comunicacién entre los acuaristas de nuestro pais,
haciéndose internacional, en su version electrénica, a través de el sitio www.acda.cl.
Toda colaboracién sera bien recibida y publicada a medida que sea posible. Colabérennos
para hacer cada vez mejor esta publicacion. Gracias por su apoyo.

El equipo del Boletin AcuarismoChile



EDITORIAL

Palabras al Inicio

Queridos Amigos:

El Jueves 22 de Agosto recién pa-
sado se inaugurdé en el Palacio
Carrasco de la ciudad de Vifa del
Mar la exposicion "Caminata Acua-
tica", la que cuenta con el Patroci-
nio de nuestra Asociacion. Esta ex-
posicién es organizada por un gru-
po de acuaristas de Vifia del Mar y
Valparaiso, conformado por los se-
flores José Luis Marchant, Jorge
Guerra, Claudio Garcia, Francisco
Peran, Roberto Peran y por nuestros
socios sefiores Javier Fraile y Gon-
zalo Ahumada. Esta muestra se pro-
longara por lo menos hasta fines de
el mes de Septiembre en esta mis-
ma ubicacion para después trasla-
darse a un lugar por definir. Esta
exposicion se encuentra abierta de
lunes a viernes.

La inauguracion de dicha muestra
contd con la presencia de funciona-
rios de la I. Municipalidad de Vifia del
Mar, familiares y amigos. En ésta dis-
frutamos de un pequefio pero emo-
tivo discurso de inauguracién por
parte del sefior José Luis Marchant
y de un agradable coctel.

En una primera etapa esta muestra
considera 14 acuarios entre los que
pudimos observar acuarios tropica-
les amazonicos, de litoral y de agua
fria dulce chilenos. La calidad de los
acuarios es altisima, configurando
una muestra de gran interés para los
aficionados y el publico en general.
Conversamos con Javier Fraile el
gue nos conté acerca de la enorme
cantidad de trabajo y sacrificio que
demandd instalar la Exposicién. De-
bemos destacar que ésta es gratui-
ta, por lo que los organizadores no
reciben ingresos por ella, demos-
trando el gran compromiso que tie-
nen con el acuarismo.

Una travesia desde
¢l Pacifico al Atlantico

aminat

Por su parte el Sr. José Luis
Marchant destac6 la ayuda presta-
da por algunos miembros de nues-
tra Asociacion, agradeciéndola sin-
ceramente. Ademés enfatiz6 la ne-
cesidad de integrar a los aficionados
de nuestras ciudades, a fin de posi-
bilitar y fomentar el crecimiento de
la actividad en el pais.

En el transcurso de la semanarecién
pasada se inauguré la segunda eta-
pa de esta Exposicién la que com-
prende mas acuarios marinos tanto
tropicales como de litoral chileno.
Creemos que debemos apoyar este
tipo de iniciativas ya que demuestran
gue con esfuerzo es posible lograr
grandes cosas.

Miguel Manriquez
Editor



[luminacion

Miguel Manriquez

¢Qué es la luz?

Por luz se entiende la radiacion electro-
magnética que cae dentro de una deter-
minada longitud de onda. Es sentido es-
tricto, por lo tanto, podemos calificar a la
luz como la radiacion capaz de estimular
el sistema visual de un individuo. En sen-
tido amplio esta radiacion contiene ade-
mas, aunque no visibles, componentes
infrarrojos y ultravioletas.

En algunas apectos la luz tiene una natu-
raleza corpuscular, componiéndose de
unidades elementales llamadas fotones
los que llevan asociada cierta cantidad de
energia. En otros presenta propiedades
ondulatorias, asociandole una velocidad
de propagacion y una frecuencia y longi-
tud de onda. Podemos concluir entonces,
que la luz se compone de paquetes ele-
mentales de onda.

Existen diversos parametros para medir
tanto la intensidad como la calidad de la
luz, entre estos mencionamos:

CRI (Color Rendition Index o Indice de
Rendicion de Color):  Se refiere a cuan
bien se aproxima la curva espectral de la
luz a la del sol. Se toma esta Ultima como
el valor 100.

Curva Espectral: Es la forma en que la
radiacién emitida por una fuente luminica
se distribuye en el espectro. La siguiente
figura ejemplifica la curva espectral del sol:

Temperatura de Color: Al someter a ca-
lentamiento un cuerpo perfectamente opa-
co (una barra de hierro) su color va cam-
biando de rojo a blanco al ir aumentando
la temperatura, por tanto cada nivel de

temperatura se asocia a un color. Muy re-
lacionado con lo anterior, define qué tan
centrado se encuentra el espectro de la
luz. Si el espectro se inclina hacia la iz-
quierda se asocia a temperaturas de co-
lor inferiores a 5500° K. Si se inclina a la
derecha se asocia a temperaturas supe-
riores a 5500° K.

Lumen: Unidad de intensidad luminica.
Si hablamos de lux, se entiende como la
cantidad de limenes por metro cuadra-
do.

Eficiencia: Es una medida de la cantidad
de limenes por watt que entrega una de-
terminada fuente luminica.

Distintos tipos de fuentes luminicas.
Incandescentes

Ampolletas: este es un sistema barato
pero muy poco eficiente. Consiste en un
bulbo de vidrio con un filamento de tungs-
teno en su interior en condiciones cerca-
nas al vacio donde sélo una pequefia can-
tidad de Argén o Kriptdn esta presente.
Se hace fluir electricidad por el filamento
el que se calienta, entregando luz y calor.
Haldgenos: estos son una mejora a las
ampolletas normales creada en el afio
1958. En el caso de las ampolletas nor-
males el filamento de tungsteno se va
evaporando con el tiempo de uso deposi-
tandose en las paredes interiores redu-
ciendo la cantidad de luz. Los halégenos
en cambio contienen una pequefia canti-
dad de lodo o Bromo en su interior que
se combina con el tungsteno evaporado.
La molécula que se forma tiene afinidad
con el filamento al que se pega, devol-
viendo el tungsteno que se habia perdi-
do. El problema es que para que este sis-
tema funcione se necesita una tempera-
tura de 200° C lo que lo hace inapropiado
para el uso en acuario. Estas ampolletas
son entre 25y 30% mas brillantes que las
normales.

Comentarios: El espectro de salida de
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estos sistemas se inclina hacia el rojo con
una temperatura de color para las
ampolletas normales de unos 2700°K y
de unos 3000°K para los halégenos, con
un CRI por defecto para ambos igual a
100. Su mayor desventaja esta dada por
su ineficiencia ya que la relacion entre su
consumo y la luz producida es muy baja.
Otro problema es la altisima cantidad de
calor que producen. A su favor se puede
consignar su precio y su duracion. Gene-
ralmente son el equipamiento estandar de
todos los acuarios vendidos en el pais,
permitiendo una adecuada visualizacion
de los peces pero con deficiencias para
el cuidado de plantas acuaticas.
Fluorescentes

Son muy comunes hoy en dia. Son bara-
tos, faciles de operar y emiten casi 4 ve-
ces mas luz que las ampolletas por uni-
dad de energia. Por otro lado son un poco
mas dificiles de instalar ya que requieren
de un ballast para funcionar. Normalmen-
te encontramos los del tipo Warm, Cool y
Daylight, pero hay de muchos tamafios,
formas y espectros de emision.

Su funcionamiento es el siguiente: se si-
tdan un catodo y un anodo en extremos
opuestos de un tubo de vidrio. Dentro de
este tubo existe un vacio parcial y una
pequefia cantidad de vapor de mercurio.
Al aplicar energia este vapor se ioniza emi-
tiendo radiacion ultravioleta, a su vez el
interior de este tubo esta recubierto de
fésforo, un polvo que fluoresce (emite luz)
al ser estimulado por los rayos ultravioleta.
La composicién quimica de este fésforo
determina el color o espectro de la luz
emitida.

Aungue estos tubos son altamente eficien-
tes sufren de un fenébmeno llamado pér-
dida catddica, que ocasiona que con el
paso del tiempo menos energia sea trans-
ferida al vapor de mercurio, emitiendo
menos luz. Sin embargo, esta pérdida no
es visible pero se estima que la vida util
de untubo para efectos de su uso en acua-
rios es de entre 6 meses y un afio, pasa-
do este tiempo deberia ser reemplazado.

Como se indicé mas arriba, podemos en-
contrar estos tubos en una diversidad de
formas, tamafios y potencia. Existen los
tubos denominados T12 por tener un dia-
metro de 3,75 cms. y los T8 con un dia-
metro de 2,5 cms. En términos de longi-
tud los mas comunes son de 60, 90y 120
cms. Con una potencia de 18-20, 30 y 36
Watts respectivamente.Para uso en acua-
rio, ya sea para cultivar plantas, corales y
simplemente para visibilidad, sélo un pe-
qguefio porcentaje de esta variedad es
apropiado. Entre estos encontramos, luz
dia, Gro lux, espectro completo, trifésforo,
actinicos entre otros. Ahora analizaremos
un poco cada uno de estos.

* Luz dia: Son una mejora a los tubos Cool
y Warm white habituales. Estos tubos en-
tregan una luz mas natural (mas parecida
a la luz del sol) como resultado de una
mejor formulacion del fésforo que contie-
nen. Sin embargo el espectro que emiten
no emula completamente la luz solar. Son
baratos y faciles de encontrar.

» Gro-Lux: Estos tubos emiten una luz
purpurina de baja intensidad. El espectro
emitido por estos tubos tiene dos picos,
uno en la region azul del espectro y otro
en la zona roja, lo que les da su color ca-
racteristico. Se eligio este tipo de espec-
tro porque es en esta regiones donde la
clorofila es mas activa. Ejemplos de estos
tubos son el Fluora 77 de Osramy el Flo-
ra-Glo de Hagen. Existe ademas una va-
riedad llamada de amplio espectro que
emite una luz de color rosado, que emite
un poco mas de luz que la anterior.

» Espectro completo: Este tipo de tubos
emite la luz méas cercana al espectro so-
lar que podemos encontrar, ademas de
una cantidad de rayos ultravioleta. Ejem-
plo de este tubo es el Vitalite.

* Trifésforo: Estos tubos emiten luz con-
centrada en tres colores, rojo, verde y azul.
Ademaés tienen distintas temperaturas de
color. La cualidad de emitir en el sector
rojo del espectro es poco comun en los
tubos fluorescentes por lo que estos tu-
bos pueden ser bastante Utiles, pero la



mentablemente no son comunes en nues-
tro pais.

« Actinicos: Estos tubos se concentran en
la banda azul del espectro y se utilizan en
acuarios marinos para suplementar el azul
que necesitan las algas marinas, corales
y anémonas y que normalmente no po-
seen los tubos normales.

» Uso Especial: Existen ademas tubos que
originalmente fueron concebidos para
usos no relacionados directamente con el
acuarismo pero que han demostrado ser
muy Utiles. Un ejemplo de esto son los
tubos de CRI alto, mayor a 90, que se uti-
lizan para comparacion de color. Su ca-
racteristica méas destacada es que produ-
cen una luz muy cercana a la del sol por
lo que los colores se ven muy reales. Den-
tro de estos encontramos la lineaTLD 9XX
de Philips y los tubos Biolux de OSRAM.
Lamparas de Descarga

Este tipo de iluminacién HID (High
Intensity Discharge) es la mas utilizada
en iluminacion de recintos publicos, gim-
nasios y otros. Son muy grandes y pue-
den consumir mucha energia. Producen
mucha luz en forma bastante eficiente, sin
embargo son bastante caros de instalar
inicialmente y producen mucho calor. En
general este tipo de iluminacion es utili-
zada por acuaristas que necesitan de
grandes cantidades de luz, como lo que
mantiene arrecifes o grandes acuarios
plantados.

Estan construidos en forma similar a los
hal6genos, con una pequefia capsula re-
llena de vapor por la que se envia un arco
de electricidad, insertada dentro de otra
capsula mas grande.

Existen tres tipo de luminarias de este tipo,
vapor de mercurio, vapor de sodio y haluro
metalico.

Vapor de Mercurio: Estas lamparas emi-
ten una luz casi enteramente azul con un
espectro bastante irregular. Su uso en
acuarios no es muy recomendado ya que
son demasiado limitadas en términos de
calidad de luz.

Vapor de Sodio: Completamente inade-
cuadas para su uso en acuarios ya que

emiten solo luz amarilla.

Haluro Metalico: Se encuentran en dos va-
riedades regular y color corregido (HQI). La
version HQI tiene un espectro uniforme si-
milar al del sol mientras las regulares se
concentran en el amarillo y el azul. Este tipo
de iluminacién es muy util para los
acuaristas, aunque su alto precio inicial
puede resultar desfavorable, pero si nece-
sita altas cantidades de luz esta es la op-
cion a seguir.

Fluorescentes Compactos

Este tipo de lamparas se ha desarrollado
en forma mas o menos reciente. Encontra-
mos dos tipos, con soquete y con pines.
Su caracteristica principal es su gran eco-
nomia de energia. Los con soquete poseen
un ballast integrado y se pueden encontrar
en temperaturas de color de entre 3200°K
y 6500°K, siendo ademas bastante bara-
tos. En el caso de los con pines, estos se
han constituido en una revelacion en el
acuarismo dado su economia y gran efi-
ciencia. Utilizan un ballast aparte y una base
especial en la que van conectados. Hoy en
dia se pueden encontrar en una amplia
gama de temperaturas de color y tipos de
luz.

3. Objetivos de la lluminacion

Cabe hacerse la pregunta ¢ Para qué ilumi-
nar un acuario? La respuesta viene dada
por el tipo de acuario y por el objetivo que
buscamos. Como denominador comun en-
contramos la salud de los peces. Evidente-
mente necesitan de luz para que su orga-
nismo funcione adecuadamente al igual que
nosotros. Es importante establecer un ci-
clo dia-noche para evitar el stress en ellos.
Ahora segun el tipo de acuario encontra-
mos lo siguiente:

lluminacién para visibilidad: Todo tipo de ilu-
minacién para acuarios cae en este ambi-
to. Sin embargo hay acuarios que por su
naturaleza no necesitan de luces de tipo
especial por lo que cualquier tubo fluores-
cente sera suficiente y su eleccion depen-
dera de la preferencias del acuarista. Usual-
mente los acuarios de este tipo son: Mari-
nos que contienen Unicamente peces;
ciclidos africanos en los que no hay



plantas y si las hay pueden sobrevivir con
bajos niveles de luz; acuarios de agua fria
con carasios que habitualmente destru-
yen las plantas y cualquier acuario tropi-
cal comunitario donde las plantas no sean
una prioridad.

Acuarios Plantados: En aquellos acuarios
donde la mantencion de una gran varie-
dad y calidad de plantas sea una priori-
dad, se hace necesaria una cuidadosa
eleccion de la iluminacion tanto en térmi-
nos de calidad como de intensidad.
Como se hizo mencion anteriormente las
plantas necesitan de cierto espectro de
luz para un adecuado crecimiento, condi-
cionado por los parametros de absorcion
de la clorofila A y B. Ambas tienen puntos
maximos de absorcién en las regiones roja
y azul del espectro. Por lo anterior se hace
necesario suministrar luz de amplio es-
pectro con énfasis en esos sectores. En
segundo lugar, laintensidad de luz es muy
importante ya que las plantas acuéticas
poseen un punto de compensacion
luminica que se define como el punto don-
de la fotosintesis iguala a la respiracion y
es donde el crecimiento de la planta co-
mienza. Como vimos antes la intensidad
de la luz se mide en limenes asi que se
debera elegir tubos con alta emision de
éstos.

Acuarios Marinos de Arrecife: En este
caso los corales e invertebrados que pue-
blan estos acuarios provienen de zonas
con alta exposicion a la luz solar directa,
por lo que una alta intensidad de luz es
importantisima para su supervivencia y
desarrollo. El aspecto del espectro
luminico no es tan importante aunque
posibilita una impresion mas agradable a
la vista.

Caracteristicas de algunos Tubos

¢ Philips TL-D 54:

18W CRI 72 6200°K 1050 Im
30W CRI 72 6200°K 1825 Im
36W CRI72 6200°K 2500 Im

Tubo de luz fria, con una buena tempera-
tura de color. Es bueno usarlo combinado.
« Philips TL-D 840:

18W CRI 85 4000°K 1350 Im

30 W CRI 85 4000°K 2050 Im

36 W CRI 85 4000°K 3350 Im
Tubo de luz célida, de excelente intensi-
dad, utilizarlo combinado con otros de
espectro amplio con un TL-D 54

* Philips TL-D 890 Aquarelle:

18 W CRI 70 10000°K 1020 Im
30W CRI 70 10000°K 1820 Im
36 W CRI 70 10000°K 2450 Im

Especifico para acuarios, alta temperatu-
ra de color, combinar con tubos TL-D 965,
OSRAM Biolux, TL-D 840

* Philips TL-D 965:

18 W CRI 95 6500°K 870 Im

36 W CRI 95 6500°K 2100 Im
Alta calidad de luz, espectro amplio y ex-
celente CRI, falta un poco de intensidad.
Combinar con Aquarelle, TLD 840.

* OSRAM Biolux

18 W CRI 976500°K 1100 Im
30W CRI 976500°K 1600 Im
36 W CRI 97 6500°K 2300 Im

Tubo de luz de excelente calidad, alto CRI
y buena intensidad y temperatura de color.
* OSRAM 77 Fluora:

Tubo del tipo Grolux, puede usarse como
una adicion. Baja intensidad y CRI.

i

TL-D 840

TL-D 890 Aquarelle

plade

TL-D 965 OSRAM 72 Biolux

OSRAM 77 Fluora
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